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1 Calcolo dei fabbisogni energetici - Legge 10/91 

1.1 Dati climatici della località 

Caratteristiche geografiche 
 

Località MERATE 
Provincia Lecco  
Altitudine s.l.m. 292 m 
Latitudine nord 45° 41’  Longitudine est 9° 25’  
Gradi giorno 2484  
Zona climatica E  
 
Località di riferimento 
 

per la temperatura COMO 
per l’irradiazione I località: COMO 
II località: LECCO 
per il vento COMO 
 
Caratteristiche del vento 
 

Regione di vento: A 
Direzione prevalente Sud 
Distanza dal mare > 40 km 
Velocità media del vento 0,9 m/s 
Velocità massima del vento 1,8 m/s 
 
Dati invernali 
 

Temperatura esterna di progetto -6,0 °C 
Stagione di riscaldamento convenzionale dal 15 ottobre al 15 aprile 
 
Dati estivi 
 

Temperatura esterna bulbo asciutto 32,0 °C 
Temperatura esterna bulbo umido 23,1 °C 
Umidità relativa 48,0 % 
Escursione termica giornaliera 12 °C 
 
Temperature esterne medie mensili 

Descrizione u.m. Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic 
Temperatura °C 2,4 4,5 8,3 12,2 16,2 20,6 23,1 22,6 19,1 13,2 7,9 3,9 

 
Irradiazione solare media mensile 

Esposizione u.m. Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic 
Nord MJ/m² 1,7 2,4 3,6 5,3 7,1 8,9 8,8 6,0 4,1 2,9 1,8 1,5 
Nord-Est MJ/m² 1,8 2,9 4,9 7,6 9,2 11,1 11,7 9,0 6,0 3,8 2,0 1,6 

Est MJ/m² 3,5 4,7 7,4 10,2 11,4 12,7 14,5 11,7 8,9 6,7 3,9 3,1 
Sud-Est MJ/m² 6,0 7,0 9,2 10,9 10,6 11,4 13,0 11,8 10,3 9,3 6,4 5,4 
Sud MJ/m² 7,6 9,1 9,9 9,8 8,7 9,1 10,3 10,4 10,2 10,7 8,0 6,8 
Sud-Ovest MJ/m² 6,0 7,0 9,2 10,9 10,6 11,4 13,0 11,8 10,3 9,3 6,4 5,4 
Ovest MJ/m² 3,5 4,7 7,4 10,2 11,4 12,7 14,5 11,7 8,9 6,7 3,9 3,1 

Nord-Ovest MJ/m² 1,8 2,9 4,9 7,6 9,2 11,1 11,7 9,0 6,0 3,8 2,0 1,6 
Orizzontale MJ/m² 4,4 6,3 10,4 15,1 17,4 20,0 22,1 17,5 12,4 8,8 4,4 3,8 
 

Irradianza sul piano orizzontale nel mese di massima insolazione: 256 W/m2 
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1.2 Fabbisogno di potenza termica 

Dati climatici della località: 
 

Località 
Provincia 
Altitudine s.l.m. 
Gradi giorno 
Zona climatica 
Temperatura esterna di progetto 

 
Dati geometrici dell’intero edificio:
 

Superficie in pianta netta 
Superficie esterna lorda 
Volume netto 
Volume lordo 
Rapporto S/V 

 
Opzioni di calcolo: 
 

Metodologia di calcolo 
Coefficiente di sicurezza adottato 

 
Coefficienti di esposizione solare:
 
 

 
 
Nord-Ovest:  1,15 
 
Ovest: 1,10 
 
Sud-Ovest:  1,05 

 

 
 
 

1.3 Dispersioni dei componenti

 
 
Dettaglio delle dispersioni per trasmissione dei componenti
Dispersioni strutture opache: 

Cod Tipo Descrizione elemento

M1 T Parete esterna 

P1 G Pavimento su terreno 

S1 T Nuovo soffitto 1 
 

Totale: 

 
 
Dispersioni strutture trasparenti: 

Cod Tipo Descrizione elemento

W1 T A 
 

Totale: 

 
 
 
 

energia comprendente la fornitura, l’esercizio, la manutenzione ordinaria e 
straordinaria degli impianti termici e di condizionamento del Comune di Merate
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Fabbisogno di potenza termica invernale secondo UNI EN 12831 

MERATE 
Lecco 
292 
2484 
E 

 -6,0 

Dati geometrici dell’intero edificio: 

600,98 
2105,44 
3779,24 
4561,80 
0,46 

Vicini presenti 
 1,15 

di esposizione solare: 

Nord:  1,20  

 

 
Nord-Est:  1,20
 
Est: 1,15 
 
Sud-Est:  1,10

 

Sud: 1,00  

Dispersioni dei componenti 

Dettaglio delle dispersioni per trasmissione dei componenti 

Descrizione elemento 
U 
[W/m2K] 

θe 
[°C] 

STot 

[m2] 

1,413 -6,0 778,76 

 0,550 -6,0 648,34 

0,634 -6,0 648,34 

Descrizione elemento 
U 
[W/m2K] 

θe 
[°C] 

STot 

[m2] 

5,102 -6,0 30,00 

energia comprendente la fornitura, l’esercizio, la manutenzione ordinaria e 
straordinaria degli impianti termici e di condizionamento del Comune di Merate 

 

 

 

 

2 

 
m 
 
 
°C 

m2 
m2 
m3 
m3 
m-1 

 
- 

Est:  1,20 

Est:  1,10 

Φtr 

[W] 
% ΦTot 

[%] 

31007 54,3 

9272 16,2 

10690 18,7 

50969 89,3 

Φtr 

[W] 
% ΦTot 

[%] 

4410 7,7 

4410 7,7 
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Dispersioni dei ponti termici: 

Cod Tipo Descrizione elemento 
Ψ 
[W/mK] 

 
LTot 

[m] 
Φtr 

[W] 
% ΦTot 

[%] 

Z1 - P.T. coperture 0,200  126,24 656 1,2 

Z2 - P.T. pavimenti su terreno 0,250  126,24 821 1,4 

Z3 - 
P.T. serramenti, porte e 
finestre 

0,100  72,00 207 0,4 

 

Totale: 1684 3,0 

 
Legenda simboli 
 
U Trasmittanza termica dell’elemento disperdente 
Ψ Trasmittanza termica lineica del ponte termico 
θe Temperatura di esposizione dell’elemento 
STot Superficie totale su tutto l’edificio dell’elemento disperdente 
LTot Lunghezza totale su tutto l’edificio del ponte termico 
Φtr Potenza dispersa per trasmissione 
%ΦTot Rapporto percentuale tra il Φtr dell’elemento e il Φtr totale dell’edificio 

 

1.4 Dispersioni complessive dell’edificio 

Prospetto  Nord: 

Cod Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ[W/mK] 

θe 
[°C] 

Sup.[m2] 
Lungh.[m] 

Φtr 

[W] 
%ΦTot 

[%] 

M1 Parete esterna 1,413 -6,0 142,89 6301 11,0 
Z3 P.T. serramenti, porte e finestre 0,100 -6,0 24,00 75 0,1 
W1 A 5,102 -6,0 10,00 1592 2,8 

 

Totale: 7968 14,0 
 

Prospetto  Est: 

Cod Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ[W/mK] 

θe 
[°C] 

Sup.[m2] 
Lungh.[m] 

Φtr 

[W] 
%ΦTot 

[%] 
M1 Parete esterna 1,413 -6,0 177,35 7495 13,1 
Z3 P.T. serramenti, porte e finestre 0,100 -6,0 12,00 36 0,1 

W1 A 5,102 -6,0 5,00 763 1,3 
 

Totale: 8294 14,5 
 

Prospetto  Sud: 

Cod Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ[W/mK] 

θe 
[°C] 

Sup.[m2] 
Lungh.[m] 

Φtr 

[W] 
%ΦTot 

[%] 

M1 Parete esterna 1,413 -6,0 148,06 5441 9,5 
Z3 P.T. serramenti, porte e finestre 0,100 -6,0 24,00 62 0,1 
W1 A 5,102 -6,0 10,00 1326 2,3 

Totale: 6830 12,0 
 

Prospetto  Ovest: 

Cod Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ[W/mK] 

θe 
[°C] 

Sup.[m2] 
Lungh.[m] 

Φtr 

[W] 
%ΦTot 

[%] 

M1 Parete esterna 1,413 -6,0 98,01 3962 6,9 
Z3 P.T. serramenti, porte e finestre 0,100 -6,0 12,00 34 0,1 
W1 A 5,102 -6,0 5,00 730 1,3 

Totale: 4726 8,3 
 

Prospetto  Orizzontale: 

Cod Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ[W/mK] 

θe 
[°C] 

Sup.[m2] 
Lungh.[m] 

Φtr 

[W] 
%ΦTot 

[%] 

P1 Pavimento su terreno 0,550 -6,0 648,34 9272 16,2 
S1 Nuovo soffitto 1 0,634 -6,0 648,34 10690 18,7 
Z1 P.T. coperture 0,200 -6,0 126,24 656 1,2 
Z2 P.T. pavimenti su terreno 0,250 -6,0 126,24 821 1,4 

Totale: 21439 37,6 
 



 

Servizio energia comprendente la fornitura, l’esercizio, la manutenzione ordinaria e 
straordinaria degli impianti termici e di condizionamento del Comune di Merate 
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Prospetto  non disperdente: 
 

Cod Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ[W/mK] 

θe 
[°C] 

Sup.[m2] 
Lungh.[m] 

Φtr 

[W] 
%ΦTot 

[%] 

M1 Parete esterna 1,413 -6,0 212,45 7807 13,7 

Totale: 7807 13,7 
 

Legenda simboli 
 
U Trasmittanza termica di un elemento disperdente 
Ψ Trasmittanza termica lineica di un ponte termico 
θe Temperatura di esposizione dell’elemento 
Sup. Superficie di un elemento disperdente 
Lung. Lunghezza di un ponte termico 
Φtr Potenza dispersa per trasmissione 
%ΦTot Rapporto percentuale tra il Φtr dell’elemento e il totale dei Φtr 

 
Dispersioni per Ventilazione: 

Nr. Descrizione zona termica 
Vnetto 

[m3] 

Φve 

[W] 
1 Zona 1 3378,3 14639 

2 Zona 2 400,9 1737 
 

Totale 16377 
Legenda simboli 
 
Vnetto Volume netto della zona termica 
Φve Potenza dispersa per ventilazione 

 
 
Dispersioni per Intermittenza: 

Nr. Descrizione zona termica 
Su 

[m2] 
fRH 

[-] 

Φrh 
[W] 

1 Zona 1 489,61 18 8813 

2 Zona 2 111,37 18 2005 
 

Totale: 10818 
Legenda simboli 
 
Su Superficie in pianta netta della zona termica 
fRH Fattore di ripresa 
Φrh Potenza dispersa per intermittenza 

 
Dispersioni totali: 

Coefficiente di sicurezza adottato 
1,15 
 

- 

Nr. Descrizione zona termica 
Φhl 

[W] 

Φhl,sic 

[W] 
1 Zona 1 67506 77632 
2 Zona 2 16752 19265 

 
Totale 84258 96896 

Legenda simboli 
Φhl Potenza totale dispersa 
Φhl,sic Potenza totale moltiplicata per il coefficiente si sicurezza 

 

1.5 Fabbisogno di energia utile invernale secondo UNI EN ISO 13790 e UNI TS 11300-1 

Dati climatici della località: 
 

Località MERATE 
Provincia Lecco  
Altitudine s.l.m. 292 m 
Gradi giorno 2484  
Zona climatica E  
Temperatura esterna di progetto -6,0 °C 



 

Servizio energia comprendente la fornitura, l’esercizio, la manutenzione ordinaria e 
straordinaria degli impianti termici e di condizionamento del Comune di Merate 
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Irradiazione solare giornaliera media mensile: 

Esposizione u.m. Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic 
Nord MJ/m² 1,7 2,4 3,6 5,3 7,1 8,9 8,8 6,0 4,1 2,9 1,8 1,5 
Nord-Est MJ/m² 1,8 2,9 4,9 7,6 9,2 11,1 11,7 9,0 6,0 3,8 2,0 1,6 
Est MJ/m² 3,5 4,7 7,4 10,2 11,4 12,7 14,5 11,7 8,9 6,7 3,9 3,1 

Sud-Est MJ/m² 6,0 7,0 9,2 10,9 10,6 11,4 13,0 11,8 10,3 9,3 6,4 5,4 
Sud MJ/m² 7,6 9,1 9,9 9,8 8,7 9,1 10,3 10,4 10,2 10,7 8,0 6,8 
Sud-Ovest MJ/m² 6,0 7,0 9,2 10,9 10,6 11,4 13,0 11,8 10,3 9,3 6,4 5,4 
Ovest MJ/m² 3,5 4,7 7,4 10,2 11,4 12,7 14,5 11,7 8,9 6,7 3,9 3,1 
Nord-Ovest MJ/m² 1,8 2,9 4,9 7,6 9,2 11,1 11,7 9,0 6,0 3,8 2,0 1,6 
Orizzontale MJ/m² 4,4 6,3 10,4 15,1 17,4 20,0 22,1 17,5 12,4 8,8 4,4 3,8 

 

 
 
 
 
Temperature esterne medie e numero di giorni nella stagione considerata: 

Descrizione u.m. Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic 
Temperatura  °C 2,4 4,5 8,3 11,3 - - - - - 11,8 7,9 3,9 
N° giorni - 31 28 31 15 - - - - - 17 30 31 

 
Opzioni di calcolo: 
 

Metodologia di calcolo Vicini presenti 
Stagione di calcolo Convenzionale dal 15 ottobre al 15 aprile 
Durata della stagione 183 giorni 

Dati geometrici: 
 

Superficie in pianta netta 600,98 m2 

Superficie esterna lorda 2105,44 m2 

Volume netto 3779,24 m3 

Volume lordo 4561,80 m3 

Rapporto S/V 0,46 m-1 

 

1.6 Coefficiente di dispersione termica invernale 

 
HT: Coefficiente di scambio termico per trasmissione da locale climatizzato verso esterno: 

Cod Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ [W/mK] 

Sup.[m2] 
Lungh [m] 

HT 

[W/K] 
M1 Parete esterna 1,333 778,76 1038,2 
S1 Nuovo soffitto 1 0,617 648,34 400,3 

Z1 P.T. coperture 0,200 126,24 25,2 
Z3 P.T. serramenti, porte e finestre 0,100 72,00 7,2 
W1 A 4,237 30,00 127,1 

 

Totale 1598,1 
 

HG: Coefficiente di scambio termico per trasmissione da locale climatizzato verso terreno: 

Cod Descrizione elemento 
U [W/m2K] 
Ψ [W/mK] 

Sup.[m2] 
Lungh [m] 

HG 

[W/K] 
P1 Pavimento su terreno 0,550 648,34 356,6 

Z2 P.T. pavimenti su terreno 0,250 126,24 31,6 
 

Totale 388,2 

 

Hve: Coefficiente di scambio termico per ventilazione: 

Zona 1 : Zona 1 
 

Nr. Descrizione locale Ventilazione 
Vnetto 

[m3] 

qve,0 

[m3/s] 

fve,t 

[-] 
Hve 

[W/K] 

1 Palestra1 Naturale 3378,31 1013,49 0,60 337,8 
 



 

Servizio energia comprendente la fornitura, l’esercizio, la manutenzione ordinaria e 
straordinaria degli impianti termici e di condizionamento del Comune di Merate 
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Zona 2 : Zona 2 
 

Nr. Descrizione locale Ventilazione 
Vnetto 

[m3] 

qve,0 

[m3/s] 

fve,t 

[-] 
Hve 

[W/K] 
1 spogliatoio1 Naturale 400,93 120,28 0,60 40,1 

 

Totale 377,9 

 
Legenda simboli 
U Trasmittanza termica dell’elemento disperdente 
Ψ Trasmittanza termica lineica del ponte termico 
Sup. Superficie dell’elemento disperdente 
Lungh. Lunghezza del ponte termico 
btr ,X Fattore di correzione dello scambio termico 
Vnetto Volume netto del locale 
qve,0 Portata minima di progetto di aria esterna 
fve,t Fattore di correzione per la ventilazione in condizioni di riferimento 

 
 

1.7 Dispersione ordinate per componente - stagione invernale 

 
Strutture opache 

Cod Descrizione elemento 
U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 
[kWh] 

%QH,tr 
[%] 

QH,r 
[kWh] 

%QH,r 
[%] 

Qsol,k 
[kWh] 

%Qsol,
k 
[%] 

M1 Parete esterna 1,333 778,76 52511 52,3 6780 45,1 10294 46,6 
P1 Pavimento su terreno 0,550 648,34 18036 18,0 - - - - 

S1 Nuovo soffitto 1 0,617 648,34 20249 20,2 7191 47,8 6952 31,5 
 

Totali 90796 90,4 13971 92,9 17246 78,0 
 

Strutture trasparenti 

Cod Descrizione elemento 
U 
[W/m2K] 

Sup. 
[m2] 

QH,tr 
[kWh] 

%QH,t
r 
[%] 

QH,r 
[kWh] 

%QH,r 
[%] 

Qsol,k 
[kWh] 

%Qsol,
k 
[%] 

W1 A 4,237 30,00 6428 6,4 1062 7,1 4856 22,0 

 
Totali 6428 6,4 1062 7,1 4856 22,0 

 

Ponti termici 

Cod Descrizione elemento 
Ψ 
[W/mK] 

Lung. 
[m] 

QH,tr 

[kWh] 
%QH,tr 

[%] 
Z1 P.T. coperture 0,200 126,24 1277 1,3 
Z2 P.T. pavimenti su terreno 0,250 126,24 1596 1,6 
Z3 P.T. serramenti, porte e finestre 0,100 72,00 364 0,4 

 

Totali 3237 3,2 
 
Legenda simboli 
U Trasmittanza termica dell’elemento disperdente 
Ψ Trasmittanza termica lineica del ponte termico 
Sup. Superficie dell’elemento disperdente 
Lungh. Lunghezza del ponte termico 
QH,tr Energia dispersa per trasmissione 
%QH,tr Rapporto percentuale tra il QH,tr dell’elemento e il totale dei QH,tr 
QH,r Energia dispersa per extraflusso 
%QH,r Rapporto percentuale tra il QH,r dell’elemento e il totale dei QH,r 
Qsol,k Apporto solare attraverso gli elementi opachi e finestrati 
%Qsol,k Rapporto percentuale tra il Qsol,k dell’elemento e il totale dei Qsol,k 
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1.8 Energia utile stagionale Invernale – dettaglio perdite apporti 

Energia dispersa per trasmissione e ventilazione: 

Mese 
QH,trT 

[kWh] 
QH,trG 

[kWh] 
QH,trA 

[kWh] 
QH,trU 

[kWh] 
QH,trN 

[kWh] 
QH,r 

[kWh] 
QH,ve 

[kWh] 
QH,ht 

[kWh] 

Ottobre 4021 977 0 0 0 1396 951 7346 
Novembre 11621 2823 0 0 0 2464 2748 19657 
Dicembre 16764 4072 0 0 0 2547 3965 27348 
Gennaio 18548 4505 0 0 0 2547 4386 29986 
Febbraio 14498 3521 0 0 0 2300 3429 23748 

Marzo 11533 2801 0 0 0 2547 2727 19608 
Aprile 3843 934 0 0 0 1232 909 6918 

 
Totali 80829 19633 0 0 0 15033 19115 134610 

 

Apporti termici solari e interni: 

Mese 
Qsol,k,c 

[kWh] 
Qsol,k,w 

[kWh] 
Qsol,u,c 

[kWh] 
Qsol,u,w 

[kWh] 
Qint,k 

[kWh] 
Qint,u 

[kWh] 
Qgn 

[kWh] 
Ottobre 2024 561 0 0 1226 0 3811 

Novembre 2113 668 0 0 2164 0 4945 
Dicembre 1830 574 0 0 2236 0 4640 
Gennaio 2079 645 0 0 2236 0 4960 

Febbraio 2506 737 0 0 2019 0 5263 
Marzo 4064 1053 0 0 2236 0 7352 
Aprile 2630 617 0 0 1082 0 4329 

 

Totali 17246 4856 0 0 13198 0 35300 

 
Legenda simboli 
QH,trT Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso esterno 
QH,trG Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso terreno 
QH,trA Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso locali a temperatura fissa 
QH,trU Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso locali non climatizzati 
QH,trN Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso locali vicini 
QH,r Energia dispersa per extraflusso 
QH,ve Energia dispersa per ventilazione 
QH,ht Totale energia dispersa 
Qsol,k,c Apporti solari diretti attraverso le strutture opache 
Qsol,k,w Apporti solari diretti attraverso gli elementi finestrati 
Qsol,u,c Apporti solari attraverso le strutture opache dei locali non climatizzati adiacenti 
Qsol,u,w Apporti solari attraverso gli elementi finestrati dei locali non climatizzati adiacenti 
Qint,k Apporti interni 
Qint,u Apporti interni attraverso i locali non climatizzati adiacenti 

 
 

1.9 Energia utile stagionale Invernale – Sommario perdite apporti 

 
 
Categoria DPR 412/93 E.6 (2)  Superficie esterna 2105,44 m2 
Superficie utile 600,98 m2 Volume lordo 4561,80 m3 
Volume netto 3779,24 m3 Rapporto S/V 0,46 m-1 

 

Dispersioni, apporti e fabbisogno di energia utile: 

Mese 
QH,tr 

[kWh] 
QH,ve 

[kWh] 
QH,ht 

[kWh]t 
Qsol 

[kWh] 
Qint 

[kWh] 
Qgn 

[kWh] 
QH,nd 

[kWh] 
Ottobre 6395 951 7346 2585 1226 3811 3708 

Novembre 16908 2748 19657 2781 2164 4945 14736 
Dicembre 23383 3965 27348 2404 2236 4640 22713 
Gennaio 25600 4386 29986 2724 2236 4960 25032 
Febbraio 20319 3429 23748 3244 2019 5263 18501 
Marzo 16881 2727 19608 5117 2236 7352 12383 
Aprile 6009 909 6918 3247 1082 4329 2915 

 
Totali 115495 19115 134610 22102 13198 35300 99988 

 
Legenda simboli 



 

Servizio energia comprendente la fornitura, l’esercizio, la manutenzione ordinaria e 
straordinaria degli impianti termici e di condizionamento del Comune di Merate 
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QH,tr Energia dispersa per trasmissione e per extraflusso 
QH,ve Energia dispersa per ventilazione 
QH,ht Totale energia dispersa = QH,tr + QH,ve 
Qsol Apporti solari 
Qint Apporti interni 
Qgn Totale apporti gratuiti = Qsol + Qint 
QH,nd Energia utile 

 

1.10 Risultati di calcolo stagionali 

 
Servizio riscaldamento 
Zona 1 : Zona 1 

 

 Impianto idronico    

 Fabbisogno di energia primaria annuale  QpH 51069 kWh/anno 

 Rendimento di generazione medio annuale  ηH,gn 94,4 % 

 

 Rendimento globale medio stagionale  ηH,g 97,0 % 

 Consumo annuo di Metano 5064 Nm³ 

 Consumo annuo di Energia elettrica 337 kWhe 

 
Servizio acqua calda sanitaria 
Zona 1 : Zona 1 
 

 Fabbisogno di energia primaria annuale  QpW 15414 kWh/anno 

 Rendimento di generazione medio annuale  ηW,gn 96,90 % 

 Rendimento globale medio stagionale  ηW,g 89,70 % 

 Consumo annuo di Metano 1529 Nm³ 

 Consumo annuo di Energia elettrica 102 kWhe 

 

2 Riepilogo dei risparmi energetici attesi 

Si presenta di seguito una scheda riepilogativa dei risparmi energetici stimati relativi alla realizzazione degli interventi 
proposti. 
 

SCHEDA DEGLI INTERVENTI  

Risparmi energetici attesi 2,18 TEP/anno 
Riduzione annua CO2 5,20 tonn/anno 
Potenza generatore esistente num. 1 89,2 kW 
Potenza generatore 1 proposto  113,48 kW 
η1 rendimento di combustione medio al carico nominale generatori esistenti 89%  
η2 rendimento di combustione al carico nominale generatori proposti 104%  
η1 rendimento di regolazione pre-intervento 88%  
η2 rendimento di regolazione post-intervento 99,5%  
Combustibile stato di fatto Gas Naturale 
Combustibile stato di progetto Gas Naturale 

2.1.1 Risparmi di energia primaria 
 

E Primaria Attuale 
 [kWh/anno] 

E Primaria Prevista 
[kWh/anno] 

Riduzione assoluta 
[kWh/anno] 

Riduzione percentuale (%) 

86.524 61.227 -25.297 -29,2% 



 

Servizio energia comprendente la fornitura, l’esercizio, la manutenzione ordinaria e 
straordinaria degli impianti termici e di condizionamento del Comune di Merate 
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Sulla base dei valori sopra riportati, si nota una sensibile riduzione dei consumi energetici e delle emissioni di CO2 in 
atmosfera grazie agli interventi di riqualificazione tecnologica ipotizzati. 
Oltre ai dati riportati, l’appaltatore si pone come obiettivo gestionale quello di ridurre il consumo di energia primaria e la 
produzione di emissioni inquinanti mediante : 

���� l’ottimizzazione nell’erogazione del calore grazie alla migliore gestione termodinamica del sistema edificio impianto, 
anche mediante un corretto uso del sistema telematico implementato; 

���� un migliore sfruttamento dell’impiantistica con puntuali verifiche dei parametri in campo (temperature acqua calda, 
temperature ambiente); 

���� la sensibilizzazione dell’utenza verso il risparmio energetico; 

���� una manutenzione preventiva programmata e predittiva che determini una ottimale conservazione in esercizio dei 
componenti tecnologici in campo. 

 
 
 
 
 
Pinerolo, 31/07/2014 
 
 
 
 
 
 

Dott. Ing. Riccardo Parisi 
 

 
__________________________ 


